Mobile REH - Anlagen flir geschlossene Stoffkreislaufe

Die REH - Systeme stellen betriebsbereite Austauscheranlagen dar, die Splilwésser der nass-chemischen
Oberflachenbehandlung reinigen oder selektive Aktivbdder von Verunreinigungen befreien. Die beladenen
Austauscherpatronen werden als Dienstleistung in 2540 Grenchen oder 2300 La Chaux-de-Fonds regene-
riert. Zwei Jahre nach der Einflihrung des neuen Systems wurden umfangreiche Daten bei den Betreibern
der REH - Anlagen erfasst und ausgewertet. Hier wird Bilanz gezogen.

Aufbau und Funktionsweise

Die REH - lonenaustauscher sind betriebsbereite Anlage mit Vorlagebehélter, Pumpe, Niveausteuerung,
Frischwassernachspeisung, Vorfilter, Durchfluss-, Druck- und Leitfdhigkeitsmessung, zwei bis vier lonenaus-
tauscherpatronen sowie einer Steuerung, auf einem beschichtetem Stahlgestell fertig montiert und im Werk
getestet (FAT).
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Aufbau einer REH 900 - Anlage

Bei der Kreislaufflihrung fliesst das Prozesswasser in freiem Gefélle dem integrierten Vorlagebehdlter der
REH - Anlage zu. Von dort aus férdert eine Tauchpumpe die Fltissigkeit durch ein Filtergerdt um ggf. feste
Partikel zurtickzuhalten. Bei Wassermangel im Splilwasserkreislauf erganzt ein Magnetventil automatisch
den Verlust im Vorlagebehdlter. Die Férderleistung betragt je nach Applikation zwischen 300 bis 3°000 I/h
und je nach Grésse und Anzahl an Patronen. Die Patronen werden zurzeit mit Nutzvolumen in Héhe von 12,
30 oder 70 Liter lonenaustauscherharz angeboten. Nach dem lonenaustausch in den Patronen fliesst die
gereinigte Lésung entweder zurlick in die Fliessspule oder Prozessbad der Produktionsmaschine - wo der
Kreislauf von neuem beginnt - oder der metallfreie Abwasserstrom wird lber die Endkontrolle in die 6ffent-
liche Kanalisation abgeleitet.

Die Harztypen werden entsprechend der Anwendung ausgewahlt. Die Beladung der Harze wird durch Leit-
féhigkeitsmessung (Spllwasserkreislauf) oder analytisch (Polizeifilter und Reinigung von Prozesslésungen)
im Auslauf der REH - Anlage Giberwacht. Wenn das Harz beladen ist, werden die in Betrieb befindlichen
Patronen aus dem Gestell herausgenommen und durch die gleiche Anzahl in Reserve befindlichen Patro-
nen ersetzt. Der Austausch der Patronen und Verdrdngung des Wassers vor dem Abtransport benétigt nur
wenige Minuten. Zur Regeneration der Patronen stehen zwei Unternehmen in der Schweiz sowie weitere
im benachbarten Ausland zur Verfligung. Dadurch ist der Betreiber nicht an einem Dienstleister gebunden.
Jede Patrone wird individuell gekennzeichnet. Eine Verwechslung der Patronen oder gar Vermischung der
Harze ist véllig ausgeschlossen. Die Gummipatronen sind durch spezielle Puffer von Beschadigung beim
Transport geschiitzt.

Die besonderen Merkmale sind

- Getrennte Erfassung der einzelnen Splilwdsser ermdglicht Metallrtickgewin-nung aus den Eluaten oder
Harzen mit Erlés durch den Verkauf von Metallen, wie Gold, Palladium, Platin und Silber

- Fleckenfreie Trocknung der Ware durch separaten Kreislauf der Warmsplile




- Kein Chemikalien-Handling und keine Sonderabfélle in der betriebsinternen Abwasser-Reinigungsanlage
durch Eluate

- Einfache Aufstellung ohne aufwendige Montagearbeiten vor Ort

- Abwasserfreier Betrieb mdglich, dadurch keine Investitionen und Kontrollen flir Abwasser-Reinigungsanlagen

- Geringer Platzbedarf, nur ca. ein halber Quadratmeter flir eine betriebsbereite REH Anlage mit 900 I/h
Umwaélzleistung

Entscheidend flir einen wirtschaftlichen Betrieb der REH - Anlagen bei der Splilwasser-Kreislaufflihrung ist

die verfahrenstechnische Auslegung der Spliltechnik und Berechnung der Elektrolytverschleppungen. Anhand
der bei der Hauser + Walz GmbH zwanzigjéhrigen Berufserfahrung stimmen die im Vorfeld einer Realisierung
durchge-flihrten Berechnungen zur Anzahl beladener Patronen pro Jahr mit denen, in der Praxis gefundenen
Werten, mehrheitlich tiberein. Bei Handanlagen und einschichtigem Betrieb in der Produktion ist eine Sparsplile
nach jedem Aktivbad und vor der Fliesssplile zur Kreislauffiihrung in der Regel ausreichend. Fuir Galvanoauto-
maten mit Trommel- oder Korbtechnik sind je nach Verschleppung bis zu zwei Sparsptilen erforderlich, um den
Salzeintrag in die Fliesssplile klein zu halten. Nachdem zunéchst das System nur flir kleine bis mittlere Betriebe
eingeflihrt wurde, hat sich das System auch als Insellésung flir spezielle Applikationen bei grésseren Unterneh-
men bewdhrt.

Die verschiedenen Modelle

Die REH - lonenaustauscher gibt es in drei Versionen, die an die verschiedenen Anwendungen angepasst wer-
den. Es kénnen bis zu drei Patronen je Model eingesetzt werden. Der Férderdruck am Ausgang der Anlage ist
wéhlbar bis 3 bar.

Modell Forderleistung | Anzahl Patronen Stellflache
(in Betrieb)
I/h Ih mm
REH 350 350 2x 121 750 x 760
REH 900 900 2x 301 750 x 760
REH 3000 3°000 2x 701 750 x 1°300

Anwendungsbeispiele aus der Praxis

1. Spiilwasser-Kreislauf einer Oberflichenbehandlung (Bild 2)

Ein Galvanisierbetrieb entschied sich beim Umzug und Neubau |hrer Produktionsanlage fur den Einsatz des
REH-Systems und einen abwasserfreien Betrieb. Unter anderem werden Aluminiumoberfladchen vernickelt resp.
mit Ni/PTFE beschichtet.

Es werden insgesamt sieben Stlick REH 900 - Anlagen zur Kreislauffiihrung der Fliesssptilen sowie eine
weitere flir den Heisswasser-Kreislauf eingesetzt. Die Galvanoanlage wurde nach neusten Gesichtspunkten
konzipiert, so dass die Einschleppung an Elektrolyt (Salzfracht) in die Fliesssptilen minimal ist. Verbrauchte
Aktivbdder und angereicherte Spar- und Spritzsplilen werden durch ein nahe gelegenes Dienstleistungsunter-
nehmen extern behandelt.

Die Praxis zeigt, dass die Anlagen sehr wartungsarm sind und sich die Bedienung auf den Austausch der
Patronen und Bereitstellung zum Transport beschrdnkt. Die Anlagen werden jahrlich durch die ProWaTech AG
gewartet. Die anfanglich hohe Anzahl an beladenen Patronen und Abwassermenge zur externen Entsorgung
konnte durch eine weitere Optimierung der Spliltechnik und Personalschulung deutlich reduziert werden. Es fal-
len nun jéhrlich ca. 120 Patronen mit Kosten in H6he von ca. CHF 20°000.-- an. Hinzu kommt ca. 350 m3/anno
Abwasser.



Bild 2: REH Anlagen zur Kreislaufflihrung von Spulwéssern (abwasserfreier Betrieb)

2. Polizeifilter vor der Einleitung in die Kanalisation

Die aktuelle Gewdsserschutzverordnung Anhang 3.2, Ziffer 33, Oberflichenbehandlung/Galvanik erlau-

ben wenig Spielraum flir die betriebsinterne Abwasser-Reinigungsanlage. Die jederzeit sichere Einhaltung
der geforderten Werte ist mit den Uiblichen basischen Fallungen der Metalle nicht immer zu erreichen. Die
Erzielung von 0,5 mg/l je Schwermetall verlangt oft grosse Mengen an chemischen Féllungsmitteln wie zum
Beispiel Organosulfide (PLEXflUssig).

Eine elegante L&sung ist, einen Polizeifilter als Nachbehandlung des Filtrates der Filterpresse oder des Klar-
wassers der Chargenbehandlung vor der Endkontrolle und somit Einleitung in die éffentliche Kanalisation

zu installieren. In diesem Falle werden die Metalle mit Natronlauge und ggf. Kalkmilch als basische Salze ge-
fallt. Nach der Filtration wird der pH-Wert gesenkt auf optimal pH = 6,0. Die REH - Anlage entfernen jederzeit
sicher Restschwermetalle, auch wenn sie komplexgebunden vorliegen. Der Einsatz von geféhrlichem Natri-
umsulfid oder teurem Organosulfid entfallt dadurch. Bei Anwesenheit von Edelmetallen im Abwasser werden
diese nebenbei im Harz aufkonzentriert und zurtick gewonnen.

Die Patronen werden mit Selektivionenaustauscherharz gefiillt, die Metalle reversibel binden und daftir Natri-
um- und Kalziumionen ins Abwasser abgeben. Bei der Messung der Metallkonzentrationen im Auslauf einer
Anlage als Polizeifilter flir galvanische Abwésser wurden Werte von 0,2 mg/l je Metall nicht tiberschritten.
Durch den Einsatz zweier in Reihe geschalteter Patronen wird ein Durchbruch von Metallen sicher verhin-
dert.

Eine ungewdhnliche Aufgabe war die Entfernung von Gallium und Arsen aus einem Prozess zum Polieren
von Halbleiter-Wafern. Der Kunde stellt optische Komponenten her. Die Schadstoffe werden zunéchst mittels
Korbzentrifuge aus Edelstahl von Feststoffen befreit und anschliessend mit einer REH - Anlage die iono-
genen Bestandteile aus dem Abwasserstrom entfernt. Sdmtliche Anforderungen an die Einleitung der Abwés-
ser wie Beispiel 0,1 mg/l flir Arsen werden eingehalten.



3. Reinigung von Chromelektrolyten

Um die verschleppten Verchromungselektrolyten vollstdndig zurtickzugewinnen, muss neben der Konzentra-
tion und Rckflihrung der Spulwésser auch der Elektrolyt gereinigt werden. Hierzu kommt eine REH - Anla-
ge mit speziellem Kationenaustauscherharz zum Einsatz. Da die direkte Reinigung des Chromelektrolyten
technisch nicht mdglich, wird das Spuilwasser mit der Elektrolytverschleppung vor der Konzentration bei 80
bis 100 g/l CrO3 gereinigt.

Die Splilkaskade wird mit entsalztem Wasser bespeist. Der Uberlauf des ersten Splilabteiles fliesst einer
REH- Anlage zu. Hinzu kommt ein kleiner Anteil Chromelekt-rolyt, der direkt von Aktivbad in den Vorlage-
behdlter der REH - Anlage dosiert wird. Die Anlage entfernt die Fremdmetalle wie Chrom (lll), Nickel (l1),
Kupfer (l1) etc. und setzt hierfir Wasserstoffprotonen frei. Das Splilwasser wird nach der Reinigung direkt in
das Chrombad geférdert. Das Chrombad selber wird mit einem atmosphdrischen Verdunster aufkonzentriert
(Direktverdunstung).

Fazit

Die betriebsbereiten Anlagen kénnen vielféltig eingesetzt werden. Sie bestechen durch einen kleinen Platz-
bedarf und attraktive Preise durch eine Standardisierung der Anlagen. Weitere Informationen erhalten Sie
von der Hauser + Walz GmbH, www.hauserwalz.ch.
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